Realizacjie — Polska

I-
2 [
10

Ll B

I HL

|l
1 a.!""

ogrll 02 R
bl |

Konstruktorska Bussines Center
Budynek biurowy z certyfikatem BREEAM

Energooszczedny biurowiec klasy A wzniesiony w Warszawie zostal zaprojektowany z uwzglednieniem
wszelkich norm gwarantujgcych otrzymanie certyfikatu BREEAM. W budynku zastosowano szereg
najnowoczesniejszych rozwigzan technologicznych w zakresie instalacji HVAC.
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Konstruktorska Business Center jest pienwszg inwe-
stycja showackiej grupy HE BEAVIS wPolsce, Ze wegledu
na wysokosE budynek zalicza sie go grupy budynkdaw

wysokich pownyze] 25 m, Sklada sie z caesci biurowej

[poRiormy od parténs do +7), uttugowe] (PaXam parte

techriczng (zlokalizvwane) na dachu | w nadouddekach
nad ostatnig kondygnacig) oraz dwukondygnacyjinego
Darady podziemnego.

Projektanci systemidw wentylachl | chlodzenta stane

preed dudym wynwaniem preede warystkim ze wegle
du na wielkasd obiekiu | bardzo wysokie wyrmagania
Imwestora dotyczace [akoscl rozwigzan techniczrych
i zastasowarych urzgdeen, Jedno pietro liczy ponad

70083 i, czwli tyde e statystycrny ssadnie) wielkosci
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budyrek biurowey, Takie byto zalofenie inwestara, kiory
cheial, by nawet dude firmy moghy zmiedcid sie na jedne|
kondygnac)l

nwestor duzq wage przywigrywat do efestvwnodc

energetycane). Na elewadl zastosowano podwiine szy

oy termoizalacyjne, o wspdbczynniku przepusaczalncac
energii pramieniowania shonecznego da wnetiza prees
prregrody przezioczysie maksymainie g =031 - strary
poludniowa, wechodnia, zachodnia oraz g =045 - stro-
na polnocna, Elementy okienne majg wspotcoynnik
preenikania ciepha 1,5 Wem'K. Aby 2mniejszyd zapo
trzebowanie na chlodzenie pomieszczer latern | do-
trzymac zalozone wspotczynniki g zaprojektowano

Zaluzje wewnerrzne,
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Zgodrie z oczekiwaniami irnwestona wybierano
urzadzenia wentyacyine 2 wysokiej pétkl, Jednocze-
tnie kazde z nich bybo pordwinywwane 2 urzadzeniami
standardoemi pod wigledem stopy maratu nakizdaw
inwestycyjnych, Obliczans po jakim czasie nadwyzka
koszrdw zakupu zwrddl sie, daeki oszczednosciom
energii w trakcie eksploatacii. Takie syrmulacie By ro-
bigme ruin. dla cential wentylacyinych, chillerdaw wiez
chiodniczych, pomp itd.

Dobrg efektywnods energetycang zapewria réw-
nier system free-coolingu oraz chillary wyposazone
w faloweniki. Dzsekl termu, gdy w budynku jest mnie|sze
zapotrzebowanie na chiod spegarki pracuig z mniejsza
macq a caly uklad dostosowuje sie do mnigjszeqo cbcia-
2enila, 2uvwalac mnie) energil elektryczne). Nie mozna
zapominas, 22 urzgdzenia chindnicze w3 bardzo drogie,
a wiymagania wspddczesnpch najermcow dotyczace kli-
matu wewnetznego bardzo wysokle,

Ma etapie projektu, a podnie] realizaci obisktu caty
czas wazelkie dzialania byky konsuftowane 2e specali-
stami od certyhikac)i BREEAM.

Instalacje wentylacyjne

Zatozenia

Dla ckresu letniego przyieto temperature oblicze-
niowa powletrza zewnetrznego: t = +30°C | wikgot-
nodc wegledng powietrza zewnetrznego: ¢ = 45%,
NAtoMmiast w okresie zimowym odpowiednio 1, = -20°C
lep = 100%.

W pomieszczeniach biuroweech przyjeta 36 midh
na csobe pawietrza dwiekego przy Zageszcreniy 1 0so-
ba/t m?, natomiast w salach konferencyjnvch 1 oso-
bas/3 m,

Wentylacja kondygnacji garazowych

Gaarad jest Zokalizowany na dwach kondygnacjach
podziemnych. Zadaniern wentdac)i mechaniczne] jest
odprowadzanie spalin, Do wentvac)l przestrzen] garaio-
W] ZASTOSaWana system wentylach strumieniowe] oraz
wentylacie bytows, w kidre] wykorzysiuje se powelrae
powrntne z przestrzend blurcwwch, Jako nawiew powie-
trza do przestrzeni garaiowe] wykorzystano powietrze
wiylzutoe 2 central 2a wiyrmiennikierm ciepla, kideych
predkost obrotowa zostala zaprojektowana w takl spo-
sob, aby powietrze nawiewane do garaiu w okresie
Armawym miahd Termperatusg co majminie +57C,

Wentylacja pomieszezen biurowych

Dla pomieszezed biurowych zapewniono nawiew
dwiezego powielrza, w lkoscl higienlczne|, poprzez ze-
wrnetrzne centrale wentylacyine z chiodzenien, umiesz-
czone na dachu budynku. Mawiew powietiza na pietra
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biurcwe odbywa sie za pomocg kanatdw wychodzsovch
2 szachitdw Zlokalizowarsch w 9 tizonach budynku.

Zyski ciepla w lecie i straty ciepda w zimie pokrywajq
farcoile catera-runmwe.

Mawiew powielrza chiegoweqo 2 fancaili cdbywa sie
poprzez szczeliny rozmieszczone wzdiuz sefy przyokien-
nej, a dla strefy wewnetrznej proez anemastaty, Swisie
powietrze jest dostarczane o szczalin | anenmosiatdw
systemem kanalowym izolowamm termicznie, rozpro-
waddzarym w preestrzeni stropu podwisszanego.

Precyzyiny rozdzial powietrza zapewniajg przepust-
nice wietoplaszczyznowe, regulatory CAY | przepustnice
jednoplasscryznowe,

W celu doboru edpowiedniego usladu rozphywu po-
wietrza zostaly wykonane symukache rogkiadu powietrza
w zaleimosci od pory roky, Mialo to maczenie ze wzgle-
du na dike przeszklenia elewac)i oraz utrzymanie naj-
wyzszeqo komfortu clepla, Deigki polaczeniu ingynierli
Z kDmpUterowymi systemami wipomagania projekto-
wieaa udalo sie zapoblec wykraplaniu sie pary wodne|
a strumien powietrza nie powoduje przeciqgow.

Powietrze jest usuwane pOprzez anemastaty wy-
wiswne, nastepnie kanalami wywiewnymi trafia de cen-
trali Klimatyzacyjne).

Wizystkie centrale klimatyzacyjne s wyposazone
wowymienniki ciepla, nagrzewnice, chiodnice, filtr EU
oraz sekcje wysokoclinleniowego nawizanla. Powletrze
powrotne ¢ AHL obstugujgoych garad po preephoeie
przez obrotowy wymiennik ciepla ma termperature ok
5% [przy minimalnym odzysku ciepla 63%, | temperatu-
rze rewngtrene] - 0P W poeostabych centralach odzysk
ciepla st na poziomie FE%.

Wazysthle wentylatory w centralach wentylacyjnych
54 wipasafone w falowmiki,

W okresie zirmy powielrze jest nawilkane przez ka-
nalowe wytwornice pary wodne) zlokalizowane w po-
blizu central. Mawilzacze zamontowane sq na dachu
w izolowanych skrzynkach zabezpieczonych grzatami
elektrycznymil,

Wizystiie instalacje wentylacyjne rostaly wyposa-
200e, Zardewmio Na nawiewie jak | na wywiewie, w tumiki
akustyczne w celu utrzymania jak najlepszego komfortu
akustyczneqgo,

Wentylacja pomieszczen ustugowych

W czesol budynku znajduje sie zaplecze gastronomicz-
e Ma jego patrzeby preewidziano odnenne systemy wen-
wylacyine wykorzystujgre niezaledne centrale wentylacyjne
nawiewno-wywiewne Zokalizowane na dachu budynku,
obshigujace preestrzen korsumpoying oraz 2aglecse prey-
gotowania posifudw Dodatkowo preewidziano moliwosd
podigczenia okapdw kuchenmych do odrebmech kanabde
syrzutoeych ponad dach budynku.

winrwecyrkulaciepl
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Maresew powieirza obiegowego 2 fancoill jest real
Zowany popraez seczeliny rozmieszczone wzoluz strafy
preyakienne], a dla strehy wewnetrzne] o

staty lub nay

FIEL aNemo-

winikl wirowee w Zalesnasci od aranzacp

wWnetrza,

Dla baru 7 preestrrenia do palenia proawiduje sie
50 m'fh powietrza Swislego na osobe, pray Zalabeniu
2 mifosobe (na bar przewidziano nawsew powietrza
owydajnosci ok, 1000 mh)

Zalozong, 2e sala kantyny bedzie praeznaczona dla
200 os6b (8000 m/h). Zaprojekiowano nawiew po-
wietrza Swisiego dla kantymy, bard i weydawalng g owy-
dajredat maksirmuom B300 mh Temperatuna nawiewu
Za nagrzewmicg wynosi 2080 1°C, | natamiast wlecie
ponwietrze zostanie schicdzone w centrali wentylacyj-
nj do temperatury 16°C w celu zminiejs2enia macy
chiodnicze] F-C. Pozostale zyski cepla pokryig fancolle,
WYPISAZONE W zaweory regulacyine z silkownikarmi,

P wesTystkimd Urzazeniami TeImICZMy T press

duje s montar okapdv

Wentylacja pozarowa na kondygnacjach
naziemnych
fyn

Podstawowyem celern systemu oddymiania | zabezs

pieczenia preed sadymisniem chiakiu jest 2apewniense
pddymiania kondygnac)i garazowych, zabezpieczenia
preed zadymieniem klarek schodowych §ich preedsion-
kdwe, s2ybiu diwigu pozarawega | s2yvbdve diwigiw
osebowych oraz poziomych drdg ewakuacyjnych,
Ukiad zostal zaprojektowany zgodnie z zasadam
wiedzy rechniczng] | cbhowidzujacymi przepisami, a
nastepnle zostal poparty symulacjam| komputero-
woyrmi CFD

Crujnik dymu zostaby rozmieszezone tak, e
w przypadku wykrycia obecnosc dymu w kanale
tloczrym spowaduje zamknigcie klapy odcinajgoe

| zatrzyrranie wentylaiora, oo 2abezpiecey klatke przed
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Budynek biurowy z dwoma
kondygnacjami podziemnymi
Konstruktorska Office Development,
Warszawa ul. Konstruktorska 13,
Deweloper: HE REAVIS Poland

Inwestor: POLCOM INVESTMENT
Generalny wykonawca:

HE REAVIS CONSTRUCTION PL

Projekt architektoniczny: EPSTEIN
Projekt wentylacji | chlodzenia: SIMAR
Grzegorz Mabialek

Powierzchnia wynajmuz 45 042 m-

(6 pieter + partery

Wielkosc typowego pietra: 7320 m*

niepozgdanym zadyrmileniem jej poprzez projekiowa
ng instalacie np. w przvpadku bardzo rozwinigego
|-|

paiary powodujgceqo Fadymienie okolic crerpni by
wentylatosd, c2y 1e2 zapalenia sie samego wenty
ahava,

Mad lub na zewnetrzme] icianie klatek schor

3 Zainstalowane samaczynne nadtisnienowe klapy
upustowe, chronigca klatke pezed praskroczeniem pro-
Ektowans] rognicy cisnien, Klaga upustowa po praskng-
c2eniu 50 Pa rdanicy cdnien bedzie otwierala S wypus2

CTAEC nadmiar ’.|C':.':'f_:-"llll_:|l_'l przez wentylator powietrza

na rewnatrz b
Przedsicnki klatek schodawych sa rdvamiez wypo
sazone w urzgdzenia zapobiegajgoe zadymieniu, Pro-

jektoweana rodmica Cisnien w przedsionku wagledem

POMIESRCRer LEyThow wynosi 20-70 Pa. Wymagana

cat powietrza obliczono pray zakoeniu ofwarcla jedne|

oraz predkodci preephywu powietrza, W przypadku wy

Srycia podard klapa znajduigca ske na konohgnac) abjere

pozarem fastame zdalnie otwarta z cantralki systemu

sypgmalizaci pakary, na pozostabych ko
beda zamknigre
Preewady razpeowadzajaoe nawiewans powietrie

whvgnaciach klapy

prowadzone poprzez inne pomieszczenia (strefy poza
nowee] majg klase odoomaoscl ogniowed Z uwagl na kryte
riem saczelnosct ogniowwe| | dymoszczelnosc ES 60

Syl wind 53 wypasazone w urzadzenia zapobie
gajace zadymieniu, Tunkcle teoh wzadzen bedzie spel-
niac instalacja wentylacji mechanicenej podwyiszajgoe]
Clinienig

Projektowana roznica cianler w szybach wind wagle-

dem pomieszczen udytkowych wymosi 50 Pa, Preewidzia-

N Euriktowy nawiew do seybdw windowych 2 dachu
COpraes sirop windy.
Mad szachtami windowymi 53 zainstalowane sa-

mioCZynine nadcitniamiowe Klapy upustowe, chronigoe

AmTd B i8 AM |



szachty przed proskroczeniem projektowans| razni-
Cy cisnier, Klapa upustowa po przekraczeniu S0P
raznicy cisnien otworzy sie wypuszczajgc nadmiar
tioczonego preez wentylator powietrza na zewngirz
budyriku.

W przypadku wyknycla pozarny preez czukl podanowe
{alarm |l stopraa) w pierwszej kalejnoic nastgpl wylqozenie
wiszystkich urzadzen wentylach bytowe) | Mimatyzacy
oraz zamkniede klap praeciwpozarowych na preewecdach
i kanatach wentylacyinych, Nastepnie copowiednie dla
systemdw cbetuguiacych strefy wybkrycia pokaru klapy
przeclwpozarowe, klapy pozarcwe oddnaigoe do praewo-
di wentylacii pozarowej, Na konou zostang unschomic-
ne instalacje wentylaci podwyrszania cisnienia | instalacje
wentvlac) oddymiaigoych obslugulgoe strefe, w kidre)
Wwykryto poZar orag Z0stang otwarte ohwory dophywu po-
wietrza upupedniajaceno Stan zadziafania posaczegdinych
elemerntdw systemow wentyladi pozarowe] svonallzowa-
ny Dedzie do systemu FAS,

Chtodzenie

Zrddiem chiodu dla budynku 53 dwa agregaty
e sprezarkami odérodkowymi 2e skraplaczami chlodzo-
i wiady w postact wiez chiodniczych. Preaewidziano
dwa agregaty Carrier o macy 2550 KW ka2oy oraz dwie
wiere chiodnicze Evapeoo o mocy 3000 KW kazda.

Systern wody lodowe) dla potrzeb kimakomsekio-
1w oraz central wentylacyjngch ma parametry 6/14°C
w lecie oraz parametry 14/22°C w okresie Zimowym.

W ooelu uzyskania ziawiska free-coolingu (chio-
drenia czynnika za pomocy chiodnego powietrza
zewmnetrzneqo) wokresach przefsciowych zaprojekio-
wann insialacis wentylatorowych wymiennikew cie-
pla {dry coolerdw). Zaprojektowana instalacje o mocy
1 MW wykorzystujaca dwa dry coolery firmy Alfa La-
wvalo mecy 4997 EW kazay W instalacji krgzy czynnik
chiodniczy = woda z glikoler o stezeniu 5% Instalacja
glikobowa free-coolingu 2ostala wigczona w Instalacie
chiodniczg dla fancaili oraz central za pormocg wyrmien-
nika ciepda plytowego Alfa Laval. lake gdrng granice
poczatku procesu free-coolingu prayjeto emp. +5°C
Parametry instalacji glikolowes] to 10/18%C, Za sterowa-
nie maszynawnig chiodu | diy coolerami odpowiada
SyStEm autamatykl.

Za nogarowanie, uzupednienie zladu oraz stabilizacie
clénienia odpowiadaja zestawy Army Pneumatex. Prze
widziano oddzelry zestaw dla instalac)i wody lodowej
oraz instalaci wody lodowe] z glikelem 35%,

MNatormiast Zrddlem chtodu dla serwenowni 53 ukka-
dy wykorzystujace czynnik Chiodniczy, W budynku dla
potrzeb chiodzenia keddego pomieszczenia serwerowni
ramonlowano klimatyzatory typu split firrny Hitachi.
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Swytam skiada sie 7 jednostek zewnetremvch zlokalizo-
warpch na dachia lub w garazu budynku w zaleinoscl
od kondygnacil. Takie rozwigzanie zastosowano w celu
uzyskania lepsze efekbvwnoici energetyezne] (odle-
qlode miedzy jednastks Zewngrzrg a wewnetrzng), jak
rdwmiez ograniczenia kosztdw imwestyoil. Dodatkowo
kazda serwerownia moze byd wypasazona w uklady
redundantrie.

Zaprojekiowano nastepujgoe odbiorniki chioduw:
B fancoile (klimakonwektory] 4-rurowe

Urzgdzenia 53 zamontowane w przesirzeni sufitu
podwleszanego, sterowanle praca fancolll cdbywa sle
Za pomody sterownikow nasciennych, Fancoile 53 za-
silane energig elekiryczng, cieptern technologicznym
oraz wodg lodows, Parametry pracy fancolll to: grzanie
70/50°C, chiod: 6414°C,

B centrale wentylacyjne

W celu obrdbii termiczney powietrza wentylacyinego
zaprojekiowano zasilenie central w cieplo | wode lodowa,
Centrabe 53 wyposakone w nagraewnice oraz chlodnice.
Aby zaoszozedric energis przewidzianc odzysk ciepla
Co obficzent przyieto termperature naphywl Na nagraew-
nkog o 1 stoplen ni2szg niZ temperatura opusaczajgea
adeysk ciepla,

Paniewaz w centralach zaprojektowano nawilzanie
widne wysckoinieniowe, praowymMiatowansc Nagraew-
nice, abny temperatura powietnza 7a nagraswnicyg wyno-
sifa ok, 33-35%C {dane doborowe nawilzaczy). Centrale
54 Zlokalizowane na dachu budynku.

B wodne kurtyny powietrzne

Zamoniowano paziome kurtyry powielrzne nad bra
miami wiazdowymi oraz kurtyny plonowe przy drzwiach
wejsciowych na parterze,

Adam Sienicki

Grzegorz Nabiafek
SINAP

Wi Cyrkulacie.pl
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Maszynownia chlodu
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